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Eln IEltu ng Verzahnung der Welten

wer denkt sich so was aus?
Synonym fur die Verzahnung

der Vermessungs- und Geoinformationsverarbeitung
mit modernen Informations- und Kommunikationstechnologien
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Einleitu ng Die Historie
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Einleitung

Handy 1980

Telefonkarte

Landkarte

GIS mit Digitalisierbrett
Fotoapparat
Taschenrechner
Notizblock

Computer mit Office
Bibliotheksausweis
Haltestellenauskunft
Zeitung

Ireibende Krafte
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Einleitung

Dr. Frank Knospe

4.0 «Smart Devices» werden zum Herz
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Quelle: spiegel online; Digitale Erleuchtung, 15.03.2013
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E|n |e|tu ng 4.0 «Smart Devices» weraen zum Herzstuck

Jedem gesellschaftlichen Wandel geht eine
technologische Neuerung voraus!
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Einleitu ng 4.0 «Smart Devices» werden zum Herzstuck
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Quelle: http://www.smartinsights.com/internet-marketing-statistics/happens-online-60-seconds/ download 19.04.2017 '\,
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E | N | e Itu ng Vermessung im Wandel der. Zeit

Jedem gesellschaftlichen Wandel geht eine
technologische Neuerung voraus!
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Einleitu ng Geoinformationen im Wandel der Zeit

Jedem gesellschaftlichen Wandel geht eine
technologische Neuerung voraus!
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Ei N leitu ng technologische Neuerung und Verwaltung
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Einleitung

Schneller zum

' Kunden
Algorithmik

Qualitativ

( hochwertiger
Mehr

Las Vegas 1984 — 2009; Quelle: https://earthengine.google.com/timelapse/
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Einleitung

Getrieben ist diese Entwicklung durch wenige Motoren:

e Smart Devices

(haben zu einem enormen Wandel in den erfassten Datenmengen gefiihrt)

 Burger

(Informationsgesellschaft, als messend, mitgestaltende und interagierende Blirger)

* (Multi-) Sensorik

(Wissen zu jeder Zeit, an jedem Ort hat zu neuen Arten des Messens und zur
Miniaturisierung von Sensoren gefiihrt)

* Big (open) Data

(die beschrieben Motoren fiir zu einer exponentiell wachsenden Datenmenge)

* Analytik
(Big Data und die Anspriiche einer digitalen Gesellschaft bediirfen einer intelligenten
Bereitstellung von Wissen)
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Technik

Vom Spielzeug

Quelle: www.aeroscout.ch

zum Trager von Vermessungsgeraten!
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TEChnik Sensorik

Sensorik GNSS S —

Geodatische GNSS Boards

* klein und leicht (VisitenkartengroRe) klein und leicht (z.B. 12 mg)
. M.L.JIti-Frequenz Code und Massenmarkt: z.B. Automotive
Tragerphase Geringer Stromverbrauch
* Hochgenaue Beobachtungen, Dual- Genauigkeit > 2m
Antenna, Multipath Unterdrickung nur 1-Frequenz Code Signal
Kosten: 500-7000 € Kosten: 5-50 €
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TeC h N | k Multisensorik
eine Messfahrt we———) umfassende Basisdaten

= | 2D Laser Scanner |
[ Video Camera, Thermal Camera |

| 3D accelometer |

» | 3D Ground Penetrating
Radar (GPR)

Quelle: roadscanners.com

mittels zahlreicher Sensoren:
e Bilder (360° Panoramabilder)
* Messpunkte im Bereich < 1cm (Laserscanner)

 Indikation StraBenaufbau / Untergrund (z.B. Georadar,
Thermalkamera, etc.)
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Technik

GEORADAR INDIREKTE MESSUNG
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Technik

Die mit Smart Devices verbundenen Sensoren werden
genauer und durch Miniaturisierung zahlreicher.

Die Verbreitung von smarten Sensoren werden durch
Cloud-Technologien explodieren: die Zukunft liegt in
Algorithmen ,,on the fly“ (data mining)!

Dr. Frank Knospe



Tec h N | k Miniaturisierung von Sensorik

Physiker der Universitat Stuttgart
naben im 3D-Druck Sensoren
nergestellt, die das Adlerauge auf
<leiner Flache nachbilden.

CMOS Sensor mit jeweils vier Linsen
unterschiedlicher Brennweite
fir das foveated imaging

Das Linsensystem soll beim
Autonomen Fahren zum Einsatz
kommen — Algorithmik ist gefragt. woummer:

(http://www.business- geomatics.com/bgx/2017/03/28/aus-der-tierwelt-abgeschaut/ download 19.04.2017)

STADT
ESSEN
Dr. Frank Knospe Amt fur Geoinformation, Vermessung und Kataster


http://www.business-geomatics.com/bgx/2017/03/28/aus-der-tierwelt-abgeschaut/

TECh N | k Big Data kommt ins Rathaus
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https://code-de.org/

uropas Blick auf die Erde

CODE-DE bietet Behorden einen einfachen Zugang zu den Daten und
Informationen aller operationellen Sentinel-Satelliten sowie der Copernicus
Kerndienste.

Online-Prozessier-Power bietet maligeschneiderte Informationsprodukte zu
erstellen (Toolboxes), ohne eigene Rechnerkapazitaten aufzubauen
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De I Wa N d EI Big Data wira Smart

https://Code-de.org

Big Data wird Smart Data
(Daten zu Wissen)

Kernziel des 4. Geo-Fortschrittsberichtes

(Bundesministerium des Inneren 2017)
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Der Wandel

Dem «Internet der Dinge» gehort die Zukunft , in
dem die Objekte miteinander kommunizieren und
interagieren werden.

Dies wird im Rahmen urbaner Veranderungen, z.B. des Baus neuer
StrafSen und Brucken sehr hilfreich sein. So werden Sensoren
(MeRgerate) angebracht, um Niederschlagsmengen, Bewegungen
oder Sonneneinstrahlungen zu messen, ins Web zu ubertragen und
damit Belastungsgrenzen zu erkennen und zu prognostizieren.

Main features
Absolute Orientation Accelerome ter
’ Integrates accelerometer, Detects linear motion
p @ gyroscope and magnetometer @ and gravitational forces
Gyrosco pe ¥ Magnetometer
Measures the rate of rotation Measures the terrestrial
in space (roll, pitch, yaw) @ earth’s magnetic fields
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D er Wa N d o | Die Landschaft kommt zu uns

Es gilt, sich zuklnftig damit auseinander zu setzen, dass
sich bisher Ubliche Arbeitspraktiken umkehren:

Nicht wir werden uns mit unseren Instrumenten,
Messungen, Darstellungen oder Karten ins Feld begeben,
sondern , die Landschaft” wird zu uns kommen!

Dank elektronischer und digitaler Hilfe erfolgen
Messungen direkt und Daten anhand festgelegter
Algorithmen zeitnah berechnet und Ubertragen.
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D er Wa N d e | Von der Kausalitat zur Korrelation

Algorithmik (data mining) wird die Auswerte-
moglichkeiten von «Big Data» revolutionieren!

Wir stehen erst am Anfang eines langen Prozesses,
in dem sich die Gesellschaft neu erfinden wird:

die Korrelation von Daten bestimmt unser Handeln!

e
Quelle:, Dr. Snow, 1855: Cluster-Analyse von Choleraféllen in Soho
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Der Wandel Wissen,on the fly”

«Data Mining» (Algorithmik) wird «Big Data»
revolutionieren!

Mit Route360° hat das Potsdamer Unternehmen Motion Intelligence
eine Plattform geschaffen, die Wirtschaftsgeographie auf eine neue
technologische Ebene bringt. Netzwerkorientierte Geoanalysen sind
unmittelbar per Browser verfugbar:

e Algorithmus, der hinsichtlich des sogenannten a-to-n-Routing optimiert wurde

e Rechenschritte werden parallelisiert (Rechenleistung quasi beliebig skalierbar)
* Rechenergebnisse nahezu in Echtzeit

Quelle: http://www.business-geomatics.com/bgx/2017/03/29/game-changeGfiyareg e nrraGbings
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Nahe wird neu definiert
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Der Wa ndel Visualisierung als Schlussel zum Erfolg

T S, 1= L
o ’lr A \ﬂ%““ : e [B' Geocode with Google I’D“ff"’” é L 0‘31-@6 3 P i
e m sl T, Taaa 2 : et -
Ll ¥ LT | I [ ! : et Ul
wd ; CE i Y ez o @-Trimblg
‘ e //"i'l [ -é o i & opersale = 1Irim
,‘ o G »
sl LT
i oy
"}.’ & & 3
/ B S G e (b
< urneioe
A & v? i
3l

GECECE BCICIERE |

Show or hide the pointcloud.

Heading: 14
Field 'Of View:1l

ladybug panoramic 00224 Tilkt .0

Dr. Frank Knospe Amt fir Geoinformation, Vermessung und Kataster



Der Wandel

=48 POINT CLOUD

X TECHNOLOGY HOME LOSUNG ANWENDUNGEN DEMOS KONTAKT g

DEMOS

Einzelbaumerkennung
Zur Live Demo

&,

80 Mrd. Punkte von Berlin
Zur Live Demo

—— e

Dt
Veranderungsanalyse (danach)

Zur Live Demo

Klassifizierungsergebnis

Zur Live Demo
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Resumee
Damit erfahrt der Satz «Die Landkarte (A aesie—
ist nicht die Landschaft — sie ist ap =
mal3stablich und thematisch e ==
generalisiert » . | L

zukunftig eine Umkehrung

Die Landschaft ist die Landkarte [
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RESU mee Ruckblick

Auch grolSe Erfinder lagen schon daneben!

Thomas Edison 1880:
,der Phonograph hat keinen kommerziellen Nutzen®

Ken Olsen 1977 (Prasident von Digital Equipment):

,€S gibt keinen Grund fiir einen Privatmenschen,
einen Computer zu benutzen®
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RESU mee Alles wird gut!

DANKE
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