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Möglichkeiten der Vermessungs- und 
Geoinformationstechnologie für kommunale GDI

Quo Vadis
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Einleitung Verzahnung der Welten

wer denkt sich so was aus? 
Synonym für die Verzahnung 

der Vermessungs- und Geoinformationsverarbeitung 
mit modernen Informations- und Kommunikationstechnologien
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Einleitung Die Historie

Überprüfen von Alternativen
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Technik

Gesellschaftliche 
Bedürfnisse

Einleitung Treibende Kräfte

Handy 1980

Telefonkarte
Landkarte

GIS mit Digitalisierbrett
Fotoapparat

Taschenrechner
Notizblock

Computer mit Office
Bibliotheksausweis

Haltestellenauskunft
Zeitung

uvm.

Treibende Kräfte

Geoinformation Vermessung  
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Einleitung 4.0 «Smart Devices» werden zum Herzstück

Quelle: spiegel online; Digitale Erleuchtung,  15.03.2013
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Einleitung 4.0 «Smart Devices» werden zum Herzstück

Jedem gesellschaftlichen Wandel geht eine 
technologische Neuerung voraus!

„erfassen – analysieren – bewerten– darstellen“
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Einleitung 4.0 «Smart Devices» werden zum Herzstück

Quelle: http://www.smartinsights.com/internet-marketing-statistics/happens-online-60-seconds/ download 19.04.2017
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http://www.smartinsights.com/internet-marketing-statistics/happens-online-60-seconds/
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Jedem gesellschaftlichen Wandel geht eine 
technologische Neuerung voraus!

Einleitung Vermessung im Wandel der Zeit

http://www.esa.int/Our_Activities/Observing_the_Earth/Copernicus/Sentinel-1/Facts_and_figures
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Einleitung Geoinformationen im Wandel der Zeit

Jedem gesellschaftlichen Wandel geht eine 
technologische Neuerung voraus!
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Einleitung technologische Neuerung und Verwaltung

Quelle: https://geo.essen.de/historisch
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Einleitung technologische Neuerung und Gesellschaft

Las Vegas 1984 – 2009; Quelle: https://earthengine.google.com/timelapse/ 

Mehr

Qualitativ 
hochwertiger

Algorithmik

Schneller zum 
Kunden
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Getrieben ist diese Entwicklung durch wenige Motoren:

• Smart Devices
(haben zu einem enormen Wandel in den erfassten Datenmengen geführt)

• Bürger
(Informationsgesellschaft, als messend, mitgestaltende und interagierende Bürger)

• (Multi-) Sensorik
(Wissen zu jeder Zeit, an jedem Ort hat zu neuen Arten des Messens und zur 
Miniaturisierung von Sensoren geführt)

• Big (open) Data 
(die beschrieben Motoren für zu einer exponentiell wachsenden Datenmenge)

• Analytik
(Big Data und die Ansprüche einer digitalen Gesellschaft bedürfen einer intelligenten 
Bereitstellung von Wissen)

Einleitung Treibende Kräfte
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Vom Spielzeug 

zum Träger von Vermessungsgeräten! 

Technik Photogrammetrie

Quelle: www.aeroscout.ch
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Sensorik GNSS

Geodätische GNSS Boards Gebrauchs GNSS Chips

Technik Sensorik

• klein und leicht (Visitenkartengröße)
• Multi-Frequenz Code und 

Trägerphase
• Hochgenaue Beobachtungen, Dual-

Antenna, Multipath Unterdrückung

Kosten: 500-7000 €

klein und  leicht (z.B. 12 mg) 
Massenmarkt: z.B. Automotive 
Geringer Stromverbrauch 
Genauigkeit > 2m
nur 1-Frequenz Code Signal 

Kosten: 5-50 €
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eine Messfahrt umfassende Basisdaten

mittels zahlreicher Sensoren:
• Bilder (360° Panoramabilder)
• Messpunkte im Bereich < 1cm (Laserscanner)
• Indikation Straßenaufbau / Untergrund (z.B. Georadar, 

Thermalkamera, etc.)

Technik Multisensorik

Quelle: roadscanners.com
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Technik Multisensorik

GEORADAR INDIREKTE  MESSUNG

Radargram

Bohrkerne

Schritt 1: Georadarverfahren

Schritt 3: Bohrkernanylse

Schritt 2: Bohrkernstandorte festlegen

Schritt 4: Interpretation
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Technik

Die mit Smart Devices verbundenen Sensoren werden 
genauer und durch Miniaturisierung zahlreicher.

Die Verbreitung von smarten Sensoren werden durch 
Cloud-Technologien explodieren: die Zukunft liegt in 
Algorithmen „on the fly“ (data mining)!

Miniaturisierung von Sensorik
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Physiker der Universität Stuttgart
haben im 3D-Druck Sensoren
hergestellt, die das Adlerauge auf
kleiner Fläche nachbilden.

Das Linsensystem soll beim
Autonomen Fahren zum Einsatz
kommen – Algorithmik ist gefragt.

(http://www.business-geomatics.com/bgx/2017/03/28/aus-der-tierwelt-abgeschaut/ download 19.04.2017)

Technik Miniaturisierung von Sensorik

CMOS Sensor mit jeweils  vier Linsen 
unterschiedlicher Brennweite 

für das  foveated imaging

Foto: Universität Stuttgart/ PI 4

http://www.business-geomatics.com/bgx/2017/03/28/aus-der-tierwelt-abgeschaut/
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CODE-DE bietet Behörden einen einfachen Zugang zu den Daten und 
Informationen aller operationellen Sentinel-Satelliten sowie der Copernicus 
Kerndienste.

Online-Prozessier-Power bietet maßgeschneiderte Informationsprodukte zu 
erstellen (Toolboxes), ohne eigene Rechnerkapazitäten aufzubauen

Technik Big Data kommt ins Rathaus

https://code-de.org/
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Der Wandel Big Data wird Smart

https://Code-de.org

Big Data wird Smart Data
(Daten zu Wissen)

Kernziel des 4. Geo-Fortschrittsberichtes
(Bundesministerium des Inneren 2017)

https://code-de.org/
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Dem «Internet der Dinge» gehört die Zukunft , in 
dem die Objekte miteinander kommunizieren und 
interagieren werden. 

Dies wird im Rahmen urbaner Veränderungen, z.B. des Baus neuer 
Straßen und Brücken sehr hilfreich sein. So werden Sensoren 
(Meßgeräte) angebracht, um Niederschlagsmengen, Bewegungen 
oder Sonneneinstrahlungen zu messen, ins Web zu übertragen und 
damit Belastungsgrenzen zu erkennen und zu prognostizieren.

Der Wandel Internet der Dinge
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Der Wandel

Es gilt, sich zukünftig damit auseinander zu setzen, dass 
sich bisher übliche Arbeitspraktiken umkehren: 

Nicht wir werden uns mit unseren Instrumenten, 
Messungen, Darstellungen oder Karten ins Feld begeben, 
sondern „die Landschaft“ wird zu uns kommen!

Dank elektronischer und digitaler Hilfe erfolgen 
Messungen direkt und Daten anhand festgelegter 
Algorithmen zeitnah berechnet und übertragen.

Die Landschaft kommt zu uns
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Algorithmik (data mining) wird die Auswerte-
möglichkeiten von «Big Data» revolutionieren!

Wir stehen erst am Anfang eines langen Prozesses, 
in dem sich die Gesellschaft neu erfinden wird:

die Korrelation von Daten bestimmt unser Handeln!

Der Wandel Von der Kausalität zur Korrelation

Quelle:, Dr. Snow, 1855: Cluster-Analyse von Cholerafällen in Soho
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Der Wandel Wissen „on the fly“

Mit Route360° hat das Potsdamer Unternehmen Motion Intelligence
eine Plattform geschaffen, die Wirtschaftsgeographie auf eine neue 
technologische Ebene bringt.  Netzwerkorientierte Geoanalysen sind 
unmittelbar per Browser verfügbar:

• Algorithmus, der hinsichtlich des sogenannten a-to-n-Routing optimiert wurde
• Rechenschritte werden parallelisiert (Rechenleistung quasi beliebig skalierbar)
• Rechenergebnisse nahezu in Echtzeit

Quelle: http://www.business-geomatics.com/bgx/2017/03/29/game-changer-fuer-geomarketing/Quelle: route360.net

«Data Mining» (Algorithmik) wird «Big Data» 
revolutionieren!
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Nähe wird nicht mehr in Metern gemessen!

Nähe wird in Verfügbarkeit gemessen!

Der Wandel Nähe wird neu definiert
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Der Wandel Visualisierung als Schlüssel zum Erfolg
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Der Wandel Mehr als Visualisierung
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Damit erfährt der Satz «Die Landkarte 

ist nicht die Landschaft – sie ist 

maßstäblich und thematisch 

generalisiert »

zukünftig eine Umkehrung

Die Landschaft ist die Landkarte

Resümee Unsere Rolle finden…
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Auch große Erfinder lagen schon daneben!

Thomas Edison 1880:
„der Phonograph hat keinen kommerziellen Nutzen“

Ken Olsen 1977 (Präsident von Digital Equipment):

„es gibt keinen Grund für einen Privatmenschen, 
einen Computer zu benutzen“

Resümee Rückblick
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DANKE

Resümee Alles wird gut!


